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Biomeiler Allgemeinzustand — Anzuchthaus NEU — Energieberechnungen
Biomeiler Allgemein

Bis zum Biomeilerbericht 2 vom 20.12.2014 gab es keinerlei Probleme mit der
Temperaturaufzeichnung sowie Funktion des Heizungssystems und des Biomeilers. Seit dem
Jahreswechsel bereitet die Temperaturaufzeichnung immer wieder Probleme in Form von
Unterbrechungen in der Aufzeichnung und Verschiebungen in den Spalten der
aufgezeichneten Temperaturen (siehe Abb.2 -> Licken in den Daten). Nichts desto trotz lassen
sich Daten gewinnen, allerdings mit wesentlich mehr Aufwand als zuvor angenommen.

Der Biomeiler lief in einem Test Gber den Jahreswechsel immer nachts von 16 Uhr bis 8 Uhr
des darauffolgenden Tages. Die strengen Minustemperaturen auch untertags flihrten nach
Weihnachten zum Einfrieren der Heizleitungen am Ubergang aus dem Boden in das
Gewichshaus. Die Ubergangsstelle war zu schlecht Isoliert (Stroh) um frostfrei zu bleiben.
Durch Verbesserung der Isolierung und einem Intervallbetrieb der Heizung (jede Stunde
einschalten fir 5 Minuten) diirfte das Problem des Einfrierens beseitigt sein.

Aufgrund des Besuches von Herrn Dr. Palme im Janner 2015 haben wir uns zu grundlegenden
UmbaumaRnahmen beziglich des Innengewachshauses entschlossen (standig zu hohe
Luftfeuchtigkeit und zu groRRe Flache). Das Innengewdachshaus aus Folie wurde aufgegeben
und abgebaut, stattdessen wurde ein kleineres nun mehr 12m? groes Anzuchthaus mit
Noppenfolie und Holzgerist errichtet. Mithilfe dieses neuen Anzuchthauses soll es uns
gelingen die Anzucht warmebeddirftiger Pflanzen in die Lobau zu verlegen. Linksseitig im
neuen Anzuchthaus befinden sich nun nur mehr 2 Heizkdrper und rechts eine Bodenheizung

aufgebaut aus dem Heizungs- R - : - F b &=
Ricklauf. N — :
Zusatzliche Neuerungen 2015 sind
eine Wasseruhr mit der wir die
Durchflussmenge messen kdnnen
wodurch es moéglich wird die Leistung
des Biomeilers zu berechnen. Weites
haben wir zwei zusdtzliche
Temperatursensoren installiert, ein
Sensor um Temperaturunterschiede
im Anzuchthaus zu messen (z.B.:
oben unten) und ein

Abbildung 1 - Neues Anzuchthaus

Bodentemperaturmesser mit dem
die Temperatur von AnzuchtgefalRen
etc. aufgezeichnet werden kann. Ein Entliiftungssystem soll fir eine reduzierte Luftfeucht
sorgen. Das Entliftungssystem ist Temperaturschwellen und Zeitgesteuert, lauft also nur
unter Tags (wenn die Heizung nicht |duft) und Uber einer definierten Mindesttemperatur
(zurzeit 10°C).
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Abbildung 2 - Durchschnittliche Biomeilertemperaturen

Abbildung 2 zeigt die durchschnittlichen Temperaturverldufe des Biomeilers insgesamt, im
Zentrum und im Randbereich. Die durchschnittliche Temperatur des Biomeilers liegt aktuell
bei 43,5°C, wobei nach den Temperaturspitzen von max. durchschnittlichen 53°C (rote
Markierung) im Dezember ein relativ starker Temperatureinbruch im Janner auf min.
durchschnittlich 40,8°C (gelbe Markierung) zu verzeichnen war.

Aufgrund der Ungewissheit im Janner beziiglich des Temperatureinbruches wurde der
Biomeiler nochmals regelmaRig Uber eine Woche hinweg bewdssert, wobei sich nach
intensiveren Grabungen an der Oberflache allerdings vermuten lasst, dass Wassermangel
nicht der Grund fiir den Einbruch sein konnte. MaBgeblich verantwortlich fiir den
Temperatureinbruch sind die Temperaturen im Zentrum des Biomeilers welche auf bis zu min.
35°C abgefallen waren. Es ist zu vermuten, dass das Zentrum schlecht mit Sauerstoff versorgt
wird und dadurch die Umsetzungsprozesse beeintrachtigt werden. Die Temperaturen im
Randbereich waren nicht stabiler als jene im Zentrum, lagen aber wesentlich tGiber denen des
Zentrums. Da auch die Temperatur des Randbereiches mitabgefallen ist, handelt es sich nicht
ausschlieBlich um ein Problem der Sauerstoffzufuhr. Moglicherweise ist der
Temperatureinbruch im Rahmen des normalen Rotteprozesses.

Als positiv zu verzeichnen ist die weitgehende momentane Stabilisierung der
Biomeilertemperaturen. Die Tendenz =zeigt zurzeit sogar wieder einen leichten
Temperaturanstieg.




Temperatur °C

[ = = N N
(%] o (%] o 1%, o 1%,

Temperatur °C

= w
N o N o~ ()] (] o o

€ Sunp|iqqy sne NOOZ - ¥ 8unpiqqy

16.02.2015 17:05
16.02.2015 18:05
16.02.2015 19:05
16.02.2015 20:05
16.02.2015 21:05
16.02.2015 22:05
16.02.2015 23:05
17.02.2015 00:05
17.02.2015 01:05
17.02.2015 02:05
17.02.2015 03:05
17.02.2015 04:05
17.02.2015 05:05
17.02.2015 06:05
17.02.2015 07:05
17.02.2015 08:05
17.02.2015 09:05
17.02.2015 10:05
17.02.2015 11:05
17.02.2015 12:05
17.02.2015 13:05
17.02.2015 14:05
17.02.2015 15:05
17.02.2015 16:05
17.02.2015 17:05

‘¥ 8unpjiqqy ul yo1jaydIsId

Sunziay Hw sneyiyonzuy sanau jnepaniniesadwsa] - € Sunpjiqqy

Sneylyonzuy sanau jnejaniniesadwsal - NOOZ

\

16.02.2015 15:25
16.02.2015 16:25
16.02.2015 17:25
16.02.2015 18:25
16.02.2015 19:25
16.02.2015 20:25
16.02.2015 21:25
16.02.2015 22:25
16.02.2015 23:25
17.02.2015 00:25
17.02.2015 01:25
17.02.2015 02:25
17.02.2015 03:25
17.02.2015 04:25
17.02.2015 05:25
17.02.2015 06:25
17.02.2015 07:25
17.02.2015 08:25
17.02.2015 09:25
17.02.2015 10:25
17.02.2015 11:25
17.02.2015 12:25
17.02.2015 13:25
17.02.2015 14:25
17.02.2015 15:25
17.02.2015 16:25
17.02.2015 17:25

sneyiyodonzuy sanoN

Sneylyonzuy sanau jnejdaniniesadwal

‘"9UOH W emls jne uaqo }|aZ pun ayoH woQ¢ emle jne sneyiydnzuy wi jssiw

dWUIGNY e
US(0 1|97 e
UDPOY e
UB1UN 197 e
SNBYSE|D) e
US(0 }|97 e
UIPOY e
UDIUN }|O7 e
SNEYSE|D) e

uajun }a7 '3}3”_ wio¢Z BM19 Ul ||le4 wasalp ul 3sSiW JOsuasuapog Ja( '(saﬁe_L uapuaﬁ|o;,tne.lep
dwajuagny

1J31|[1B19p ‘WYOoBN JOp puaiyem ydl1a4ag 23wyela3ula 104 3P 1S 9SSJIU| WIJIIPUOSIY UOA
S9p Jyn £ SI9 4Yyn LT UOA ga3ag ul) SunzioH J9393)eydsaduld 19q Jniesadwaljuagny
J9p }w Sueyuswwesnz ul UJasSneysydemas uap ul jnejdaniniesadwa] uap 1319z € Sunp|iqqy



Die Temperaturdifferenz zwischen AuBentemperatur und Anzuchthaustemperatur (Zelt) lag
in der dargestellten Nacht (von 20 Uhr abends bis 7 Uhr morgens) bei ca. 5°C. Betrachtet man
die Differenz zwischen Glashaus und Anzuchthaus im angegeben Zeitraum ist diese noch
geringer bei ca. 3,5°C. Die Daten zeigen auch eine Verringerung dieser Temperaturdifferenz
wahrend der Nacht.

Vor- und Ricklauftemperatur
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Abbildung 5 - Vor- und Riicklauftemperatur

Abbildung 5 zeigt den Temperaturverlauf der Vor- und Riicklaufleitung der Heizung. Wenige Stunden
nach Inbetriebnahme, um etwa 20 Uhr, ist ein Temperaturabfall in der Riicklaufleitung von ca. 33°C
auf ca. 14 °C ersichtlich der eventuell auf rasch abfallende Temperaturen und damit auf starkeren
Temperaturentzug aus dem System zurlickzufiihren ist. Auch die Vorlauftemperatur nimmt dadurch
um ca. 4°C ab.

In der zweiten abgebildeten Nacht von 17.02. auf 18.02. herrschen generell geringere
Umgebungstemperaturen, was ein moglicher Grund fiir die geringe Ricklauftemperatur sein kdnnte.
Leider liegen hierzu keine Umgebungstemperaturdaten vor aufgrund Fehlerhafter Datenaufzeichnung.
Das Problem einer zu geringen Ricklauftemperatur und damit starkeren Belastung des Biomeilers
kénnte man eventuell durch eine Bypass-Leitung im Heizungssystem beheben.

Sehr schon ersichtlich die Frostschutz-Intervall-Schaltung tGber den Tag hinweg.

Was sich liber die Energie sagen lasst

Betrachten wir die Nacht von 16.02. auf 17.02.:

Die durchschnittliche Vorlauftemperatur betrug 43,7°C, die durchschnittliche
Ricklauftemperatur 23,7°C. Daraus ergibt sich eine Temperaturdifferenz von 19,8°C auf den
Betriebszeitraum von 14 Stunden. Die Umwalzpumpe beférdert pro Stunde 136,21 Wasser
welches eine spezifische Warmekapazitat von 4,182kJ/kg.K besitzt.

Mit Q = c.m. AT ergibt sich daraus eine Gesamtwarmenergie Q von 157*1076 Joule.



Mit dem Einsetzten dieser Warmemenge und der Zeit ergibt sich eine Leistung von

p — AQ _ 157+10%)
T At~ 50400s

=3115 Watt

Das heiBt konkret, die Temperaturdifferenz von durchschnittlich ca. 4°C zwischen Glashaus
und Anzuchtzelt wurden durch den Entzug von 3115 Watt Leistung aus dem Biomeiler
erreicht.

Fazit

Der Biomeiler hat zwar in den letzten Monaten an Temperatur verloren, er hat sich aber auch
auf einem relativ stabilen Niveau eingependelt. Durchschnittstemperatur von 43°C

Die Ricklauftemperatur muss weiterhin Gberwacht werden und eventuell lber ein Bypass-
System die Belastung des Meilers reduziert werden. Theoretisch ergibt sich eine gute Leistung
des Biomeilers allerdings ist die erzielte Temperaturdifferenz zwischen Glashaus und
Anzuchthaus bzw. AulRentemperatur und Anzuchthaustemperatur relativ gering bei ca. 5°C —
teils geringer als noch in im GrofRen alten Folienzelt. Eventuell muss die Abdichtung noch
verbessert und ein provisorischer ,Warmeschirm“ (Noppenfolie) an der Decke angebracht
werden.



